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MNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA
[Ipennaraemast pabouas mporpamma peaanu3yeTcs PU UCIOIb30BaHUU YUEOHUKOB
[buonorus : 10-i kinace : 6a30BbIN ypoBeHb : yueOHuk / B. B. [Taceunuk, A. A.
Kamenckuit, A. M. Py6noB [u np.] ; moxa pen. B. B. Ilaceunuka. — 5-e usn., crep. —
Mockaga : [Ipocsemienue, 2023. — 223, [1] c. : wi. — (JIuHMS XU3HN).

[Tpu pazpaboTke NMporpaMmbl MO OUOJIOTUU TEOPETUUECKYIO OCHOBY ISt
oInpeeNeHts MOAX0A0B K ((OPMUPOBAHUIO COJIEPKAHMS YHEOHOT0 MpeaMeTa
«buonorus» cocraBuiu: KoHuenTyaibHble nojgoxenuss PI'OC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH LI€NIeH, COJIep KaHusl, pe3yIbTaTOB 00yUeHUs U TpeOOBaHUIA
K YPOBHIO MOJITOTOBKH BBIMTYCKHUKOB, MOJOKEHHS 00 OOIIUX 1EJIIX U MPUHIIUIAX,
XapaKTepU3YIOIINX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CUCTEMBI CPEAHETO OOLIEro
oOpazoBanus B Poccuiickoit denepainu, a Takxke MOJIOKEHUS O crielupuke
Ouosioruu, €€ 3HaUCHUH B TTIO3HAHUH KUBOW MIPUPOJIBI U 00ECTICUCHU N
CYILIECTBOBAaHHUS yeoBeueckoro oduiectBa. CoriiacHO Ha3BaHHBIM TMOJIOKEHUSIM,
OTpeiesIeHbl OCHOBHBIE ()YHKITUU ITPOTPaAaMMBI 110 OMOJIOTUU U €€ CTPYKTYpa.

[Iporpamma pazpaborana ¢ yd€ToM aKkTyaJdbHbIX 3a7a4 OOYUYCHUS, BOCIIUTAHUS U
pasButHs oOydarmuxcs. [IporpaMmma yqyuThIBaeT yciaoBusi, HEOOXOIUMBIE IS
Pa3BUTHS JIMYHOCTHBIX U MO3HABATEIBHBIX KaUYECTB 00YJaIOIUXCS.

B nporpamme conepxkuTcs nepeueHb 1a00paTOPHBIX U MPAKTUUYECKUX paboT, HE BCe
U3 KOTOPBIX 00513aTeNbHBI JIJISl BHITIOJHEHUA. Y YUTENIb MOXKET BBIOpATh U3 HUX T€,
JUTSI IPOBEICHUSI KOTOPBIX €CTh COOTBETCTBYIOIINE YCIOBHS B LIKOJIE.

OcBoenue nporpamMMmsbl 1o 6uosIoruu 00ecreynBaeT OBIAJCHUE OCHOBAMHU Y4eOHO
UCCIICIOBATEIILCKOM JEATCIbHOCTH, HAYYHBIMU METOJAaMU PEIICHUS PAa3INIHBIX
TEOPETHYCCKHUX M MPAKTUICCKUX 3a]1aH.

W3y4enne 6uosoruu Ha Mpo(UILHOM YPOBHE OPUCHTHPOBAHO Ha MOATOTOBKY K
nocieayonemMy npodeccnoHaIbHOMY 00pa30BaHMIO, PA3BUTHE WHIUBHIYATbHBIX
CIIOCOOHOCTEH 00yUaIONUXCsl MyTEM TITyOOKOTO, YeM MpeaycMaTpruBaeTcs 0a30BbIM
YPOBHEM, OBJIQJICHUSI OCHOBAMHU OMOJIOTHH M METOJIaMU U3yUEHHUsSI OPTraHHIECKOTO
MUDA.

N3yuyenune 6uonornu Ha TpoQUIBEHOM ypOBHE 00ECTICUNBACT: MPUMEHECHHE
MOJIYYEHHBIX 3HaHUI JJIsl pelIeHHs] TPAKTUUECKUX U YUEOHO-UCCIE0BATEIbCKUX
3a/1a4, yMEHUE CUCTEMATU3UPOBAaTh U 00001IATh MOTYyYEHHbIEC 3HAHUS; OBJIaJICHHE
OCHOBaMU HCCIIEIOBATENbCKOMN eI TEIbHOCTH OMOJIOTMYECKOW HAMPABICHHOCTH 1
rPaMOTHOTO O(POPMIICHHSI TIOJTYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.



N3yuyenue npeaMera Ha NpOPHIBHOM YPOBHE MO3BOJISET (POPMUPOBATH Y
o0Oy4aromuXxcs yMEHUE aHAIU3UPOBaTh, MPOTHO3UPOBATH U OIIEHUBATH C O3ULIUU
DKOJIOTUYECKON 0€30IIaCHOCTH MOCIIEICTBUS JEATEIBHOCTU YEJI0BEKA B DKOCUCTEMAX.

Ha npodunbHoM ypoBHE nzyuenue npeameta «buonorus» B yactu GopMupoBaHus y
00y4aroImmXxcs HAy4YHOI0 MUPOBO33PEHHUS, OCBOEHUS OOIIEHAYUYHbIX METOOB,
OCBOEHUS NMPAKTUYECKOTO MPUMEHEHNS HAYYHBIX 3HAaHUI OCHOBAaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBA3SX C MPEAMETaAMH 00JIacTel €CTECTBEHHBIX, MATEMATUYECKUX U
I'YMAaHUTApPHBIX HaYK.

PaGouas nporpamma pacnpocTpaHsieT CBO€ JIECTBUE Ha BCE CTPYKTYpHbBIE
nojipasziefieHuss ABTOHOMHOM HEKOMMepUYeCKor 00111e00pa3oBaTebHON
opranuzauuu «JloM 3HaHMIT», BKIIIOYas QUIHAIIbI, U peaanu3yeTcs B HUX 0e3
U3MEHECHUM.

Pabouas mporpamMma 110 OMOJIOTHH BKJIIOYACT CICAYyromue pa3acibl:

1. TosicHuTenbHAs 3aMKCKa, B KOTOPOU YyTOUHSAETCS 00IIMe 11es1i 00pa30BaHus C
y4eToM crerupuky OUOJIOTUU Kak y4eOHOro npeaMera.

2. O01ast XxapaKTepucTHKa y4eOHOro IIpeAMeTa ¢ OIpeIeJICHHEM Ieiel 1 3a/1a4 ero
U3YUYECHUS.

3. ConeprkaHue Kypca OMOJIOTHH.
4, Tmanupyemble pe3yJbTaThl H3yUYCeHHs Kypca OMOJIOTHH.
5. KanengapHo-remaTnyeckoe miaHupOBaHHUE.

PacnpocTpansier cBoe [eilicTBUE Ha BCE CTPYKTYpHbIE NOAPA3ACICHUS
ABTOHOMHOW HEKOMMeEpYEeCKOH 00111e00pa3oBaTesIbHOM Opranu3anuu «Jlom 3HaHUN Y,

BKJIFOYAsi (PUITHAIIBI, M PEATH3yeTCS B HUX 0€3 N3MEHEHUH.

OBILIAA XAPAKTEPUCTUKA YUEBHOI'O ITPEIMETA

B cucteme ecrecTBeHHO-HAYYHOTO 00pa3oBaHus OUOJIOTHS KaK YICOHBIN MpeIMET
3aHUMAaeT BAXKHOE MECTO B (POPMHUPOBAHUHN: HAYYHON KapTHHBI MDA,

(G YHKIIMOHATFHOW TPaMOTHOCTH, HEOOXOIUMOM JIJIsI IIOBCETHEBHOM KU3HH,
HaBBIKOB 3JI0POBOTO M 0€30I1aCHOTO JIJIs YeJIOBEKa U OKPY’KaIoIIei cpeibl oOpasza
YKU3HU; SKOJIOTMYECKOT0 CO3HAHUSA; IICHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KMBOW IPUPOE
1 4€JIOBEKY; COOCTBEHHOM MO3UIIMH IO OTHOIIIEHHUIO K OMOJIOTHYECKOM



uH(pOopMaIK, MOJy4aeMO U3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB. M3ydyeHne Ononoruu co3maer
yciioBUA 1151 ((OPMUPOBAHUS Y O0YyUAIOIIMXCS UHTEUIEKTYalbHbIX, TPAKJAHCKHX,
KOMMYHUKAIIMOHHBIX U HH()OPMAIIMOHHBIX KOMITETEHIIUH.

N3yuenue kypca «bHOIOrUs» B CTapIIEH LIKOJIE HAIIPABJIEHHO HA PELICHUE
CIEAYIOIINX 3a4a4:

1)  ¢dopmupoBaHHEe CHCTEMbI OHOJIOTUYECKIX 3HAHMH KaK KOMIIOHEHTA
€CTEeCTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MUPA;

2)  pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, UX HHTEIICKTYAIBHOC U HPABCTBCHHOEC
COBEpIIEHCTBOBAaHUE, (DOPMUPOBAHNE Y HUX TYMAHUCTUUYECKUX OTHOILICHUN U
HKOJIOTHUYECKU 1I€JIECO00Pa3HOI0 MOBEIEHUS B OBITY U TPYAOBOH I€ATEIBHOCTH;

3)  BbIpa0OTKY MOHMMAaHUS OOIIECTBCHHOM MOTPEOHOCTH B pa3BUTHH OHOJIOTHH, A
Takke (opMUPOBaHKE OTHOLICHUS K OMOJOTHU KaK BO3MOXKHOU 00s1acTh Oy ryiien
PAKTUYECKON J1eITETbHOCTH.

[enu Ouonorudeckoro o0OpazoBaHus B cTapiiei mkojie GopMyTupyrOTCs
Ha HECKOJIbKUX YPOBHSX: II100aJIbHOM, METAPEIMETHOM, INYHOCTHOM U
peIMETHOM, Ha YPOBHE TpeOOBaHUM K pe3ysIbTaTaM OCBOCHUS
coJiep KaHus IPEIMETHBIX POTrpamM.

['moGanpHbIE e OMOJIOTHYECKOTO 00Pa30BAHMS SIBIISTFOTCS] OOIIUMU IS
OCHOBHOM Y CTapIICH IIKOJIBI H ONPEIEISFOTCS COIUAIBHBIMEI TPEOOBaHUSMHU, B TOM
YHCIIe N3MEHEHUEM COIMAIBHOM CHTYaIlMH Pa3BUTHS — POCTOM WH(POPMAITMOHHBIX
Neperpy3oK, N3MEHEHUEM XapaKTepa U CIIocO00B OOIICHHS U COIIMATTBHBIX
B3aUMOJIeHCTBUH (00BEMBI U CITIOCOOBI MOTYyUYSHHS HH(DOPMALIMK TTOPOKAAIOT PSIIT
0COOCHHOCTEH Pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX IMOIPOCTKOB). Hanboee mpo yK THBHBIMA
IUTSL PEIICHUs 3379 Pa3BUTHS TIOJPOCTKA SABJISIOTCS COIIMOMOpPAIIbHAS U
WHTEJUIEKTYyaJIbHasl B3POCIOCTb. [Tomumo 3TOTO, TIIOOATIEHEIE TSN
bopMyTUPYIOTCS C YIETOM PACCMOTPEHHUST OMOIOTHYECKOTO 00pa30BaHMs Kak
KOMITOHEHTa CUCTEMBI 00pa30BaHUs B I[EJIOM, IOATOMY OHHU SBIIIOTCSI Hanbosee
OOITMMU U COIMAIIEHO 3HAYNMBIMH.

C y4€TOM BBINICHA3BAHHBIX ITOIX0JI0B IIIOO0TBHBIMH IEISIMUA OHOJIOTHYSCKOTO
00pa3oBaHUs SIBISIOTCS:

— coluuanu3aius 00yJarmmuxcsl Kak BX0XKJICHUE B MUP KYJIbTYPbl U COLUATIBHBIX
OTHOIICHHH, 0OeCTIeUnBaIONIee BKIIOUCHNE YIAIUXCS B Ty WU MHYIO TPYIMITY 00
OOIIIHOCTh — HOCHUTEJISI €€ HOPM, LICHHOCTEH, OpUEHTalIH, OCBAaMBAa€MbIX B MPOIECCE
3HAKOMCTBA C MUPOM >KHBOMW MPUPOIBI;

— NpUOOIIICHUE K MO3HABATEIbHOU KYJIbTYpE KaK CUCTEME



MO3HABATEIbHBIX (HAYYHBIX) IICHHOCTEH, HAKOIIJIEHHBIX O0IIECTBOM B cdhepe
OMOJOrNYECKON HayKH.

[Tomumo 3Toro0, 6MOIOrNYecKoe 00pa30BaHUE HA CTapILEH CTyNEHH
MPU3BAHO 00ECIIEYUTH:

— OPUEHTALMIO B CUCTEME dTUYECKUX HOPM U LIEHHOCTEW OTHOCUTEIBHO METOJIOB,
PE3YIABTATOB U IOCTUKEHUN COBPEMEHHON OMOJIOTMYECKON HAYKH;

— pa3BUTHE MTO3HABATEIbHBIX KAUECTB JIMYHOCTH, B TOM YHUCJIE TTO3HABATEIbHBIX
WHTEPECOB K U3YUYEHUIO OOITUX OMOJOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN U CaMOMy
MpoLIeCCY HAYYHOTO NO3HAHUS,

— OBJIaJIcHUE YYeOHO-TT03HABATEIbHBIMUA U IIEHHOCTHO-

CMBICJIOBBIMH KOMIIETEHTHOCTSIMU 17151 (DOPMUPOBAHUS MTO3HABATEIILHOUN U
HPABCTBEHHOM KYJIbTYPbI, HAyYHOTO MUPOBO33PEHUS, a TAKKE METOI0JI0TUEN
OMOJIOTMYECKOTO IKCIIEPUMEHTA U DJIEMEHTAPHBIMH METOIAMHU OMOJIOTMYECKUX
HCCIIe0BaHUM;

— (hopMupoOBaHHE IKOJIOTHIECKOTO CO3HAHUS, IICHHOCTHOTO OTHOIIEHUSI K )KUBOU
PUPOJIE U YEIIOBEKY.






TemaTrnuyeckoe mianuposanue 10 ki

Ne | Tema ypoka OcHOBHbBIC BU/bI 1eATEIBHOCTH YYAIIMXCH HA YPOKe Cpoku
BBenenmne (7)
1 BBoanblii ypok [loBTOpEeHue u 06061IeHNEe MaTepurana 3a Kypc 9 kiacc Ouosorus, u BBejienue | 1 Henens
B HOBBIN KYpC.
2 buonorus B cucreme Hayk. OnpenensoT NoHATUA, popMUpyeMble B X0J1€ U3yUYEeHUs TeMbl. PacKpbIBatoT 1 Henens
3HauYeHHE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B COBpeMEHHOM *u3HU. [IpuBoasT
npuMepbl podeccuid, CBI3aHHBIX ¢ OMOJIOTHUEH.
3 OOBEeKT n3ydeHust OUOJIOTHH. OnpenensoT NoHATUA, PopMUpyeMbIe B X0J1€ U3YUECHUS TEMbI 2 Hepens
4 JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 1 | [IpoBecTu uccnenoBanue (GyHKINNA CBOETO OpraHu3mMa U 00ObsICHUTh 2 Hepens
«MexaHu3Mbl CAaMOPETYJIALIN IIOJIy4CHHBIE
pe3yabTaThl C MO3ULIMKY MOHUMAHHUS CYIIHOCTA MEXaHU3MOB CAMOPETYIISIIIUN
3) MeTo1bl Hay4yHOTO IIO3HAHUS B OnpenenstoT NOHATHs, POPMHUPYEMBIE B XOA€ U3YUECHUS TEMBI: «HayKay, 3 Henens
OHMOJIOTHH. «Hay4HOE MCCIIEI0BAaHUEY, «HAYUYHBIH METO», «HAYyUHBIH (pakT»,
«HAOJIIOIEHUEY, «IKCIIEPUMEHTY, «TUIIOTE3a», «3AKOH», «TCOPHUSI».
6 MeTo1bl Hay4YHOTO IIO3HAHUS B OnpenenstoT NoHATHs, POPMHUPYEMBIE B XOA€ U3YUECHUS TEMBI: 3 Henens
OHMOJIOrHH. «HAOJIIOIEHUEY, «IKCIIEPUMEHT, «TUIIOTE3a», «3AKOH», «TCOPHUSI».
7 buonoruyeckne cucTeMbl 1 UX OnpenenstoT NOHATHS: «KU3HbY», «KU3HEHHbIE CBOMCTBa», «OHonorudeckue | 4 Henens

CBOICTBA.

CHUCTEMBI», «OOMEH BEIIIECTBY, «IPOIECCHl OMOCUHTE3a B pacIiaiay,
«pa3APAKUMOCTBY, KPA3MHOKEHHUEY, «HACIEACTBEHHOCTHY, «<A3MEHUYNBOCTbHY,
«pa3BUTHE», «YPOBHU OpraHU3alMU KUBOTO». JlalOT XapakTEepUCTUKY
OCHOBHBIX CBOMCTB JKUBOTO.

I'naBa 1. MoJiekyJIsIpHbIii YPOBEHb




WIH Caxapuibl», «MOHOCAXapUIbI», «IUCAXAPUIbIy», «IIOJUCAXAPUIBI,
«pub03a», «IE30KCUPU003ay», «III0K03a», «(PPYKTO3a», «rallaKTo3a»,
«caxapo3ay, «MajbT03a», «JIAKT03a», «KpaxMall», «IJIMKOTEH», «XUTHH.

XapakTepu3yrT COCTaB U CTPOCHHUE MOJIEKYJI YIIIEBOIOB.

8 MouekynsipHbId YpOBEHb: 001Ias XapakTepu3ylOT YpPOBHM OpraHHW3alld >KUBOM MaTepuu. AHaIM3UPYIOT | 4 HEnens
XapaKTEPUCTHKA. MOJIEKYJISIPHBIA YpOBEeHb. ONpeaesitoT NOHATHS : OMOTIOIUMEPHI, MOHOMEPBHI.
9 Heoprannueckune BemecTsa: Boaa, XapakTepu3yloT KIETKY KaK CTPYKTYPHYIO U (PyHKIMOHAJIBHYIO €IUHULLY 5 Henens
COJIH. KU3HU, €€ XMMHUYECKUI COCTaB, cofep:KaHue U (QYHKLIHUH BOJbI B )KUBOU
KJIETKE
10 | Jlunuasl, ux crpoenne U QyHkuuu. | OnpenenstoT NOHITHs, GOPMUPYEMBIE B XOJ1€ U3YUEHUS TEMBI: «TUIUABDY, 5 Henens
«GKUPBD», KTOPMOHBI», «dHEepreTudeckas (GyHKIUS JUMUI0BY, «3aMacaroas
GYHKIMS TUOUAOBY, «3alIUTHAS QYHKUUS JTUIUAOBY, «CTPOUTEIIbHAS
GYHKIMS TUTUAOBY, «PEryasTOpHas QYHKIUS JTUTHI0BY.
11 | Jlunuasl, ux crpoenue U GyHkuuu. | JlaroT XapakTepuCTUKY COCTaBa U CTPOEHUS MOJIEKYJI JIUIHIOB. 6 Henens
VY cTraHaBIMBaOT IPUYUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKY XUMUYECKUM
CTpOEHHEM, CBOMCTBAMU U (QYHKIIMSIMH YIJIEBOJIOB HA OCHOBE aHAN3a
PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHUKe. [IpuBOAST NpUMepbI JIUMHUI0B, BXOASIIHUX B
COCTaB OPTaHU3MOB, MECTa UX JIOKAIHU3AIUU U OUOJIOTUYECKYIO POJIb.
12 | JABOPATOPHAS PABOTA Ne 2 [10Ka3aTh HAJIMYKUE JUIMMUIOB B OMOJOTHUECKNX 00BEKTaX. 6 Henens
«OOHapyKeHHE JIUITHJIOB C
IIOMOIIbI0 KaYeCTBEHHOU
peaKuumn»
13 | YrueBogsl, ux ctpoeHue U GyHKIuU. | OnpeaensoT NOHATUs, POopMUpyEMbIe B XO€ U3yUEHHUS TEMBI: «YTJIEBOIbI, 7 Henens




14 | YrneBonsl, ux cTpoeHUe U PyHKIMU. | Y CTaHABIUBAIOT MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXYy XUMHUECKUM 7 nenens
CTPOCHHEM, CBOMCTBaMH U (DYHKIIUSIMU YTJIEBOJIOB HA OCHOBE aHAIIN3a
PUCYHKOB M TEKCTOB B yueOHUKE. [[pUBOASIT mprUMepHI YTIIEBOJOB, BXOIAIINX
B COCTaB OPraHU3MOB, MECTa MX JIOKAJTH3AIUU H OHOTIOTUIECKYIO POIIb.
15 | JIABOPATOPHAS PABOTA Ne 3 | moka3aTh HAJIMYUE YII€BOJIOB B OMOJIOTMUYECKUX 00BEKTaX 8 Henens
«OO0HapyxeHue YTJIEBOJOB c
MOMOIIbIO KAYECTBEHHOM peaKInm»
16 | benku, X COCTaB M CTPYKTYypA. OnpenensroT MOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOA€ U3YUCHHUS TEMBI: «OCIKH, UIH 8
POTEHHBI», «IPOCTHIE U CIOKHBIC OCIKIY, «aMUHOKHUCIOTHI», Hemens
«TIOJIUTICTITUY, «IIEPBUYHAS CTPYKTYpa OCIKOBY, «BTOpUYHAS CTPYKTYypa
OETTKOBY, «TPETHYHAS CTPYKTYpa OCITKOBY», «9€TBEPTHUHAS CTPYKTYpa
OEIIKOBY.
17 | benku, UX cOCTaB U CTPYKTYpa. XapakTepu3yloT COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJI OEJIKOB, MPUYMHBI BOBMOXXHOTO | 9 Hexens
HapyIICHUS] TPUPOJAHON CTPYKTYPHI (IeHATypaIun) OEIKOB.
18 | ®yHKIUYU OENKOB. Y cTaHaBIMBaIOT MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H MEXKY XUMUYECKUM 9
CTpOEHHEM, CBOMCTBaMHU U QYHKIMSIMHU OEITKOB Ha OCHOBE aHANIM3a PUCYHKOB | Heels
U TEKCTOB B yUCOHHKE.
19 | dyHkuu 6eIKoB. [IpuBoaAT MpUMEpHI OCITKOB, BXOASIIUX B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT MX 10
JOKaJIM3aIuU 1 OMOJIOTHYECKOMN POJIH. HEJIeIs
20 | ®epmMeHTHI — OMOJIOTUYECKUE OnpenenstoT nmoHsATHE HEPMEHTHI, BHICHSIOT BUABI (DEPMEHTOB U UX POJIb B 10
KaTaJau3aTopPhI. OpraHusMc. Hees




21 | depMeHTHI — OMOJOTUYECKUE [IpakTYeCKOM 3HAYEHUU B JKU3HU YEIOBEKA. 11
KaTaJM3aToPhl. BbInonHAIOT OMOI0THYECKOE UCCIIEIOBAHUE U JENA0T BBIBOIBI HEI eI

22 | JlabopamopHas paboma Ned JlokazaTh KaTaJIuTH4ECKOE JAehCcTBHUE OEKOB-(hEpPMEHTOB, MTOKA3aTh UX 11
«Kamanumuuecxasn axmusnocme BBICOKYIO CHEIM(PUYHOCTB, & TAKIKE 3aBUCUMOCTb UX JIEHCTBUS OT HEICIIA
¢epmenmos (na npumepe YCIIOBUM Cpebl
amunasol)»

23 | Hyknennoseie kuciotel: JIHK u OrnpenensitoT moHITHs, GOPMUPYEMBIC B X0JI€ U3yUCHUS TEMBI: «HYKJIenHOBas | 12
PHK. KHUCIIOTa», «J1€30KCUpUOOHYKIenHOBas kucioTa, unu JJHK», HeJens

«pubonykienHoBas kucnora, win PHK», «a3otucteie oOcCHOBaHUAY, «aICHUHY,
«TYaHUH», IIUTO3UH», KTAMUH», «ypalUI», KKOMILJIEMEHTAPHOCTDHY,
CHYKJIEOTUI», «aBOMHAs cnupaib JJTHK».

24 | Hyknennoseie kuciotel: JIHK n JlaroT XapaKTepUCTHKY COCTaBa U CTPOCHUS MOJIEKYJ HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT. | 12

PHK. VYcraHaBIMBaKOT IPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY XUMUYCCKUM HeJens
CTpOEHHEM, CBOMCTBAMHU U (DYHKIMSIMU HYKJIEHMHOBBIX KUCIOT. Pemator
OuoJOorMYecKue 3a/1auu (Ha MpUMEHEHNEe MPUHITUIIA KOMIUIEMEHTapHOCTH )

25 | Bunst PHK u ux ¢pyskuun. OnpenensoT NoHATUA, PopMUpyEMbIE B X0/ U3YUCHUS TEMbI: «HYKJIenHoBas | 13
Ilpaxmuueckas paboma « Pewienue | KUcioTay, «pubonykienHoBas kuciota, win PHKy, «rpancniopraas PHK Henens
97IeMEeHMAapHbIX 3a0ay No (TPHK)», «pubocomuas PHK (pPHK)», «uadopmannonnas PHK (uPHK)»,
MONEKYIAPHOU OUOI02ULY CHYKIICOTUI», «ABoKHas cnupains JJHK».

26 | Bunst PHK u ux dyskuun. JlaroT XapaKTepUCTUKY COCTaBa M CTPOCHUS MOJIEKYJT HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. | 13
Ilpaxmuueckas paboma « Pewienue | YCTaHABIMBAIOT MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY XUMUYECKUM HeJens

NeMEHMAPHBIX 3A0a NO
MONEKYIAPHOU OUOI02ULY

CTpOEHHEM, CBOMCTBAMHU U (HYHKIMSIMHU HYKJICHMHOBBIX KUCIOT. Pemaror
OnoJorHYecKre 3a/1auu (Ha MPUMEHEHNEe TPUHITUIIA KOMIUIEMEHTApPHOCTH )




27 | AT® u apyrue HyKJIE€OTHIBI. OnpenensoT NoHATUA, POopMUpPyEMBbIE B XOJ€ U3YUYECHUS TEMBI: 14
Butamunel. «anenosuntpudochar (ATD)», «anenozunaudocdar (ALD)», SSISIE
«aneno3suaMoHopochar (AMD)», «MakpodIpruveckast CBI3by,
(OKUPOPACTBOPUMbBIC BUTAMHHBI», «BOJOPACTBOPHUMbBIC BUTAMHUHBIY.
XapakTepu3yrT COCTaB U CTpOoeHUE MOJIEKYJbl ATO.
28 | AT® u apyrue HyKJIE€OTHIbI. [IpuBOAAT IpUMEPHI BUTAMUHOB, BXOJSIINX B COCTAB OPTaHU3MOB, U HX 14
ButamuHBL. ouonoruyeckoil ponu. OnpeaensoT NOHATHs, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ HeJes
M3yYeHUs] TEMbl: BUTAMUHBI BOJOPACTBOPUMBIC U )KHPOPACBOPUMBIC.
BBISCHSIOT poJih BATAMUHOB JIJIsl OpPraHU3Ma
29 | Bupycsl — HekieTouHas popma OnpenensroT MOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOJ€ H3YUCHHS TEMbI: «BUPYCHI», 15
KU3HU. «Kancuay, «camocOopkay. XapakTepu3yloT BUPYChI KaK HEKJIETOUHbIE (DOPMBI | HEEIs
’KU3HU, OMMUCHIBAIOT IIUKJI Pa3BUTH BUpYCa.
30 | Bupycsl — HekiieTouHast popMma OnwuceIBarOT 00U TIaH CTPOCHUS BUPYCOB. [IpuBOasST mpumepsl BUpycoB u | 15
KHU3HHU. 3a00JIeBaHUH, BBI3BIBAEMBIX UMH. HeJes
31 | O6o6menue u noBTopeHue | [loBropsiem 1 moABOAMM UTOTH MPOHIEHHOTO MaTepuana 16
PONJICHHBIX TEM HeJes
32 | KontposbHas paboTta 1o teme BrINomHSAIOT TECTOBYIO paboTy 16
«MoeKyIIsIpHBIA YPOBEHB) HEEIA
33 | AHanu3 KOHTPOJIBHHOU PabOTHI. O0600mIat0T U 3aKpeTUIAIoT 3HaHus 10 TeMe. COCTaBIAIOT CPABHUTEIBHYIO 17
O6oOmaroruii ~ ypoKk IO TeMe| TaOIHILy HeJeTs
«MouexysIpHBI YPOBEHB)
34 | AHanu3 KOHTPOJIBHOU PaOOTHI. O0600mIat0T U 3aKpeIUIsIoT 3HaHus 10 TeMe. COCTaBIAIOT CPABHUTEIBHYIO 17
OO6o0maronuii ypok 1o TeMe Ta0IHUIy HEeJIeTIs

«MonexysapHbIA YPOBEHB)




I'imasa 2. KiterouHblii ypoBeHb

35 | Knerounslii ypoBeHb: o0m1as XapaKkTepu3yrOT KIETOYHBI YPOBEHb OPTaHU3aLUN )KUBOW MaTEPHUH. 18

xapaktepuctuka. Kimerounas reopus | Onpenensior HOHATHsA, GOPMUPYEMBIE B XO/I€ U3yUCHUS TEMBI: «KIIETKa, HeIems
«METOJIbI M3YUYCHHSI KIETKH», KOPTaHOUBI. XapaKTePU3YIOT KIETKY KaK
CTPYKTYPHYIO B (PYHKIIMOHATBHYIO €IUHUITY KU3HA. OOBICHAIOT OCHOBHEIC
TIOJIOKEHUS KIIETOYHON TCOPHH.

36 | Jlabopamopnas paboma NeS HA OCHOBE M3YUYEHUSI KJIETOK Pa3HbIX OPraHU3MOB BBISIBUTH OCHOBHbBIC UuepThl | 18
«Cpasnenue cmpoenust Kiemok CXOACTBA Y Pa3JIM4Ms B UX CTPOCHUU HEICIIA
pacmeHutl, HCUBOMHbIX, 2pUO08 U
baxmepuii n0O MUKPOCKONOM HA
20MOBbIX MUKPONPENapamax u ux
onucauuey

37 | Crpoenue kietku. Kierounas OnpenensroT MOHATHS, OPMHUPYEMBIE B XOAC U3YUCHHUS TEMbI: «OPTaHOUABD», | 19
MemOpana. [{uromnazma. «KJIETOYHAs MEMOpaHay, «(paromuTosy, KMHHOIHUTO3Y». XapaKTePU3yoT U HEIemst

CPaBHUBAIOT MPOIIECCHI (ParoruTo3a U MUHOLUTO3A.

38 | Ctpoenue kietku. Knerounas YcTaHaBIMBaIOT MPUIMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3H MEXKy CTPOCHHEM U 19

meMbOpana. [{uromiasma. GbyHKIMAMU KJIETOYHOU MeMOpaHbl. OmpeaensioT MoHATUs, GopMUpyeMbIe B | Hees
XOJI€ U3YUCHHS TEMBI: IIUTOTIa3Ma, KIIATOCKEIET». Y CTAaHABIMBAIOT
NPUYMHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY CTPOCHUEM U (DYHKIHSIMU
IIUTOIIA3Mbl. BBITIOHAIOT OMOJIOTHYECKOE UCCIIEIOBAHUE U JENAI0T BHIBOIbI

39 | Pubocomsi. Snpo. OnpenensoT MOHATHS, (GOPMHUPYEMbIE B XOAE U3YYCHHS TEMBI: 20
DHIOMIa3MaTHYEeCKas CETh. «GHIOIIIa3MaTHYECKasl CEThY, «PUOOCOMBI». XapaKTepU3yIOT CTPOCHHE HeIens

MEPEUNCIICHHBIX OPTaHOUIOB KIETKH U X (DYHKIIUH.
40 | PuGocomsl. SAnapo. VYcraHaBIMBaOT IPUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKy CTPOCHHEM U 20




DHJomIa3MaTH4ecKas CeTh. (GyHKUIMAMH OMOJIOTMYECKUX CUCTEM Ha IPUMEPE KIETKH, €€ OPraHOUOB U HeJes
BBIMOJHAEMbIX UMH PYHKIUH. OnpeenstoT NoHATUs, (OpMHUpPYEMBIE B XO/€
U3YUYECHHS TEMBI: «IIPOKAPUOTHD», «3YKAPUOTHI», «XPOMATUH», «XPOMOCOMBI»,
«IPBIIIKOY». XapaKTePU3yIOT CTPOCHHUE SAPa KIETKH U €T0 CBSI3H C
JHJIOIIJIaA3MAaTUYECKOU CETHIO.

41 | Bakyonu. Kommiekc I'onbxu. Onpenenstor noHATUsA, (OPMHUPYEMBIE B X0/I€ U3YUEHUS TEMBI: «KOMILIEKC 21
JIN30COMBL. lonpmxu», <«IM30COMBI»,  «BaKyoJIH». XapaKTepU3YIOT CTPOCHHE HeJes

NEPEUNCICHHBIX OPraHOUIOB KJIETKH U UX (DYHKIIHU.

42 | Bakyomnu. Kommiiekc I'onbxu. YcTaHaBiauBaOT MPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSA3H MEX]y CTPOCHUEM U 21

JIN30COMBI. GyHKUIMAMHA OMOJIOTMYECKUX CUCTEM Ha MPUMEpPE KIETKHU, €€ OPraHOU 0B U HeJes
BBIMOJHAEMbIX UMH (PYHKIUH. PaboTaroT ¢ WumocTpauusiMu yueOHIKa
(cMbICTI0BOE YTEHHUE) BBIMOTHAIOT OMOIOrHUECKOe UCCIIEI0BAHNE U JIETA0T
BBIBO/JIbI

43 | Jlabopamopuas paboma Ne6 O3HaKOMHUTHCSI ¢ OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHUS KJIIETOK PACTCHUHN U KUBOTHBIX 22
«lIpucomoenenue, paccmampuganue | OpraHU3MOB, TOKA3aTh MPUHIUIIAAIBEHOE €MHCTBO UX CTPOEHUSI. HeJes
U OnuUcaHue MUKponpenapamos
KeMmoK pacmeHuii»

44 | Mutoxonnpuu. [lnactums!. OnpenensoT NoHATUA, PopMuUpyeMble B X0 U3YUCHUS TEMBI: 22
OpraHoubl JBUKEHHUSL. «MHUTOXOHIPUNY, KKPUCTBD, IUIACTUABDY, JIEUKOIIACTBIY, «XJIOPOIIACTBDY, | HEJENs
KiteTouHbIE BKITFOUCHHS. «XpPOMOILIACTBI»,  «TPaHbD», «KJIETOYHBIC BKJIOYEHUS», «OPTaHOUJIbI

JIBUKEHUS», «PECHUUKNY, OKTYTUKH.

45 | Mutoxonapuu. ITnactuae. XapakTepu3yloT CTPOEHHE MTEPEUNCIECHHBIX OPraHOMI0B KIETKU U UX 23

Opranouas! JBUKEHUS. (GyHKIMH. Y CTaHABIMBAIOT IPUUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY HEZeIs

KJiieTouHblEe BKITFOUEHUS.

cTpoeHueM U GYHKIHUSIMH OMOJIOTHYECKUX CUCTEM Ha MpUMepe KIETKH, €€
OpraHou10B




46 | OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK OnpenensoT NoHATUA, POopMUpPyEMBbIE B XOJ€ U3YUYECHUS TEMBI: 23
MPOKAPHUOTOB M SYKAPHOTOB. «IPOKAPUOTHI), <«OYKAPUOTB», «aHA’POOBI», «CIOPBD». XapaKTepU3yIOT | Helems

0COOCHHOCTH CTPOEHUS KIETOK MPOKAPUOT.

47 | OcoOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK OnpenenstoT NoHATUsA, (OPMHUPYEMBIE B XOA€ U3yUEHUSI TEMBI: 24
MPOKAPHUOTOB M SYKAPHOTOB. «IPOKAPUOTHDY, «IYKAPHOTHD. XapaKTepU3yIOT 0COOCHHOCTH CTPOSHUS He/Iens

KJIETOK MTPOKApPUOT U dyKapruoT. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH CTPOCHUS KIETOK
C IIEIIBIO BBISIBJICHHSI CXOJICTBA M PA3ITUIUS

48 | OOMeH BelecTB U MpEeBpaIieHue OnpenensroT MOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XO€ U3YUCHUS TEMBI: 24
SHEPTHH B KIIETKE. «ACCUMUIISIIHSI, «TUCCUMIIISALIUS», «META00TH3IM. HE/Iems

49 | OOMeEH BelIeCTB U MPEBPAIICHHE OOcyxmaroT B Kjacce MPOOJIEMHBIE BOMPOCHI, CBSI3aHHBIE C Tpolieccamu | 25
SHEPIHH B KIIETKE. oOMeHa BEIIeCTB B OMOJIOTHYECKUX CHCTEMax HE/Iemst

50 | DHepreTudeckuii 0OMEH B KJIETKE. OnpenensroT MOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XO€ U3YICHHUS TEMBI: «HETIOIHOE 25
['MuKoNH3 U OKUCITUTETFHOE KHCJIOPOHOE (DepPMEHTATHBHOE PACHICTUICHUE TIFOKO3bI», «TITHKOIU3Y, HEIemst
dochopunupoBanue. «ITOJTHOE KUCIIOPOIHOE PACIISTUICHUE TIFOKO3BD»,

51 | DHepreTudeckuii 0OMEH B KJIETKE. OnpenensroT MOHATHsI, GOPMHUpPYEMbIE B X0/I€ U3YUCHUS TEMBI: «KJIETOYHOE | 26
['MuKoIH3 B OKUCITHTETTFHOE IBIXaHHUE» «CITUPTOBOE OPOKECHHEY. HEIems
dbochopunupoBanue.

52 | DHepreTuueckuit 0OMEH B KIICTKE. XapakTepu3yroT OCHOBHBIC ATaIlbl YHEPTEeTUICCKOI0 OOMEHA B KJIIETKaX 26
['MUKOIM3 B OKUCITHTEITFHOE oprann3mMoB. CpaBHUBAIOT SHEPTETHUECKYIO () (HEKTUBHOCTH TIUKOJIN3A U HEJIemst

dbochopunupoBanue.

KIICTOYHOI'O AbIXaHUA




53 | Tumbl KJAETOYHOTO MUTAHUS. OnpenensioT NOHATUA, POpMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUYECHUS TEMBI: «aBTOTPOQBI», |27
DoTOCUHTE3 U XEMOCHUHTES. «reTepoTpodb», «POoTOTPOdEI», «XEMOTPOPBI», «CATPOPUTHIY, «IIAPAZUTHDY, | HEACHSI
«TOJI0301HOE MMUTaHUEY, «CBeToBas (hasa GpoTocuHTE3a», «TeMHOBasA (pasza
dboToCcHHTE3a», «POTOITU3 BOABI», KXEMOCHHTE3», KXEMOTPO(BI»,
«Hutpupuuupytonme 6akrepun» .CpaBHUBAIOT OPTAHU3MBI 10 CIIOCO0Y
MOJTYYCHHS MATATEIbHBIX BemecTB. CocTaBisioT cxeMy «Kimaccudukamms
OpPraHU3MOB 10 CTIOCO0Y MUTAHUS» C IPUBEACHUEM KOHKPETHBIX TIPUMEPOB
(CMBICIIOBOE UTEHUE)
54 | Turbl KJICTOYHOTO TUTAHUS. XapakTepusyloT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (ha3bl (OTOCHHTE3A 10 CXEME, 27
DOTOCHHTE3 U XEMOCHHTES3. pUBEJICHHON B yueOHUKe. PackppiBatoT 3HaueHue porocunTe3a. CpaBHUBAIOT | HEJEIs
npouecchl POTOCUHTE3a U XEMOCHHTE3a.
55 | [Inactuyeckuii 0OMeH: OMOCUHTES OnpenensoT NoHATUA, POpMUpPYEMBIE B XOJI€ U3YUYECHUS TEMBI: «TEHY, 28
OEeJIKOB. «TEHETUYECKUU KOJ», «TPUILIIET) HeJes
56 | [Imactuyeckuii o0OMeH: OMOCUHTES OnpenensoT NoHATUA, POpMUpPYEMBbIE B XOJI€ U3YUYECHUS TEMBI: «KOJIOHY, 28
OeJKOB. (TPAHCKPHUIILIUS HeJes
57 | Ilnactuyeckuii oOMeH: OMOCUHTES XapakTepu3yoT B3aUMOCBSI3b T€HETUYECKOTO KOJIa C CUHTE3UPYEMBIM 29
OEJIKOB. OEJIKOM. HENEIIS
58 | Perymsmust TpaHCKPUIITUH U OnpenensoT NoHATUA, POopMUpPyEMbIE B XOJ€ U3YUCHUS TEMBI «KOJIOH, 29
TPAHCIISALNU B KJIIETKE U OPraHU3Me. | «TPAHCKPHIIIHY, «TPAHCISALNY. XapaKTEPU3YIOT MPOLIECCHI, CBI3aHHbBIE C HEJIeIs
OMOCHHTE30M OeJKa B KIIETKE.
59 | Perymsmust TpaHCKPUIITUH U OnuchIBaIOT MPOIIECCH TPAHCKPHUIIITUN TPUMEHSIST TPUHIIHI 30
TPAHCIIAINUY B KJIETKE M OPraHu3Me. | KOMIUIEMEHTAPHOCTH U TEHETHYECKOT0 Ko/Ia He/ens
60 | Henenue xkineTku. MuTo3. OnpenenstoT noHATHsI, GOPMUPYEMBIEC B XOJI€ U3YUeHUS TeMbl: «uHTepdazay, | 30
«PEAYTUTUKAIIHSY, KMUTO3», KHHTEP(a3ay, «XPOMATHIIBI, «PEIYTUTHKALINS, HEJIeIs




61 | Jdenenue knetku. MuTos. OnpenensoT NoHATUA, POPMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUYECHUS TEMBI: «MHUTO3Y, 31
«podaza», «Meradaza», «aHadaza», «renodasza»,  «UEHTpOMEpa», HeJens
«BEPETEHO JEJNECHM». U3yUatoT nepruoabl HHTep(das3pl. XapaKTepu3yroT
Oouosoruyeckoe 3HaueHrue MuTo3a. ONKUCHIBAIOT OCHOBHBIE (a3bl MUTO3a
62 | Jdenenue knetku. Meito3. [lonoBesie | Onpenensitor noHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XO/I€ U3YUEHUS TEMBI: «Mei03 [», 31
KJIETKHU. «meno3s [I», «korbrorauus», «KKPOCCUHTOBEPY. HEICIs
63 | Jlenenue knetku. Meiio3. [lonoBeie | XapakTepus3yroT CTaauu Meio3a o cxemaM. CpaBHUBAIOT MUTO3 M MEHO3. 32
KJIETKH. OOBACHAIOT OUOJIOTUYECKYIO CYITHOCTh Meio03a. HeJes
64 | denenue knetku. Meito3. [lonoBeie | Onpenenstor noHATHS, GOPMHUPYEMbIE B X0/1€ U3yUEHUS TEMBI: 32
KJIETKH. «raMETOTEHE3», «IIEPUOJ] Pa3MHOKEHHUSY, KIIEPUO POCTA», «IIEPUOJ HeJes
CO3pEBaHUs», «HANIPABUTEIbHBIC TEIbIA». XapaKTEPU3YIOT CTAJUU PA3BUTHUS
MOJIOBBIX KJIETOK IO CXeMaM
65 | O600meHe 1 3aKpeTUICHUE O06001Iar0T U 3aKPEIUISIOT 3HAHUSI TI0 TEME. 33
HeJes
66 | ['omoBas KOHTpoOJbHAs paboTa BrINOTHSAIOT KOHTPOJIBHYIO PabOTy 33
HeJes
67 | AHanu3 KOHTPOJILHON PabOTHI. PaGota nan ommbOkamu. COCTaBISIOT CPABHUTENBHYIO TaOIHUILY 34
HEJIeIs
68 | UtoroBsiii ypok O0600maroT 1 3aKpeIUIsaIoT 3HaHus 3a Kype 10 kiacca 34
HEeIs

JIEKTPOHHO-00pa30BaTeIbHbIE PECYPChI:

1. http://www.sbio.info

2. http://www.darwin.museum.ru
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3. http://www.livt.net

4. http://www.zooclub.ru
5. http://n-t.ru/nl/mf
6
8
9

. http://animal.geoman.ru 7. http://www.forest.ru
. http://lwww.nature.ok.ru

. http://evolution.powernet.ru
10.http://www.ebio.ru
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